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PROGRAM UCZENIA SIE
Elektronika i Telekomunikacja

(nazwa kierunku)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA KIERUNKU STUDIOW:

Wydziat/Instytut: Wydziat Elektroniki i Informatyki

Poziom ksztatcenia (studiéw): studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: ogdlnoakademicki

Obszar ksztatcenia: nauki inzynieryjno-technicznych

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe, do ktérych odnosza sie zaktadane efekty uczenia sie:
inzynieryjno-technicznych; automatyka, elektronika i elektrotechnika (wiodaca), informatyka techniczna

i telekomunikacja

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta: inzynier

Wskazanie zwigzku kierunku studidw ze strategiq rozwoju Wydziatu oraz misjq Politechniki Koszaliriskiej:

Misja Uczelni jest ksztatcenie na najwyzszym poziomie, szerzenie wiedzy opartej na nauce i prowadzonych
badaniach, propagowanie i upowszechnianie wzorcow zachowan kulturowych i kultury zycia codziennego,
w poszanowaniu dla odmiennych pogladow i przekonan $wiatopogladowych.

Studia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja prowadzone sg na wszystkich poziomach ksztatcenia przez
kadre naukowo-dydaktyczng o wysokich kwalifikacjach. Wyrazem tego jest m.in. posiadanie przez Wydziat
uprawnien do nadawania stopnia doktora nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie automatyka, elektronika
i elektrotechnika oraz stopnia doktora habilitowanego nauk inzynieryjno-technicznych w tejze dyscyplinie. Poziom
ksztatcenia zostat dwukrotnie oceniony pozytywnie przez Panstwowg Komisje Akredytacyjna.

Kadra naukowo-dydaktyczna ksztatcgca na kierunku Elektronika i Telekomunikacja, posiadane uprawnienia
do nadawania stopni naukowych i tytutu naukowego oraz dobrze wyposazone laboratoria nie tylko zapewniaja
wysoki poziom studidéw, ale sa takze podstawg do dalszego szybkiego rozwoju Wydziatu. Rozwdj ten wpisuje sie w

misje Uczelni.

Ogdine informacje zwigzane z programem ksztatcenia (ogdlne cele ksztatcenia oraz mozliwosci zatrudnienia, typowe
miejsca pracy i mozliwosci kontynuacji ksztatcenia przez absolwentéw):
Studia pierwszego stopnia na kierunku Elektronika i Telekomunikacja umozliwiaja zdobycie wiedzy
i umiejetnosci niezbedne do samodzielnego rozwigzywania probleméw w zakresie projektowania, realizacji
i eksploatacji analogowych i cyfrowych uktadéw, urzadzen oraz systemoéw elektronicznych i telekomunikacyj-
nych z wykorzystaniem nowoczesnych technologii. Absolwenci majg takze przygotowanie ogdlne w zakresie
przedmiotow matematyczno-fizycznych, przedmiotéw ekonomiczno-humanistycznych, jezyka angielskiego
oraz ogdlne wyksztatcenie informatyczne.
Mozliwosci zatrudnienia sg szerokie. Absolwent moze pracowa¢ w kazdej firmie produkujacej lub
wykorzystujacej elementy, ukfady, sprzet Ilub systemy elektroniczne, a takze w firmach prowadzacych
telekomunikacyjng dziatalno$¢ operatorska.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw drugiego stopnia oraz specjalistycznego doksztatcania.



2. OPIS ZAKLADANYCH EFEKTOW UCZENIA SIE:

1) Tabela odniesien kierunkowych efektow uczenia sie (EKK) do efektow uczenia sie na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK)

Nazwa kierunku studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Obszar ksztatcenia: nauki inzynieryjno-techniczne

Poziom ksztalcenia (studiow): studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

SYMBOL
(ODNIESIENIE EKK
DO)
SO KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKK)
PRK* PRK?
WIEDZA
K1A_WO1 irr;ggmiedze w zakresie matematyki, obejmujacg: algebre, analize, probabilistyke, metody numeryczne, elementy matematyki dyskretne;j P6U W | P6S WG
K1A W02 ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike, optyke, elekirycznosé i magnetyzm, fizyke jgdrowg oraz fizyke P6U W | P6S_WG
ciata statego
K1A W03 | ma elementarng wiedze w zakresie materiatow stosowanych w przemysle elektronicznym P6U W | P6S WG
K1A_ W04 ma uporzadkowar’\a i podbud.owanq teoretycznie wiedze w’zakre3|e za_lsad dziatania elementéw elektronicznych, analogowych P6U W | P6S_WG
i cyfrowych uktadow elektronicznych oraz prostych systemoéw elektronicznych
K1A_ W05 zna i rozumie metodyke prOJekto_wanl_a oraz procesy wytyvarzanla. elementéw elektronicznych, uktadow scalonych i mikrosystemoéw, P6U_W | P6S_WG
zna jezyki opisu sprzetu i odpowiednie narzedzia do projektowania
K1A W06 | znairozumie procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzgdzen elektronicznych P6U_W | P6S_WG
K1A WO07 | ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obwoddéw elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatow i metod ich przetwarzania P6U_W | P6S_WG
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
K1A W08 | elementy i uktady elektroniczne réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikow P6U_W | P6S_WG
eksperymentu
K1A W09 | orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i telekomunikacji P6U W | P6S WG
K1A W10 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, w szczegdlnosci warstwy sprzetowe;j P6U W | P6S WG
K1A W11 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie programowania P6U W | P6S WG
K1A W12 ;)n(?z isoz:]i()egoiowq wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systemow mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego P6U W | P6S WG
ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemoéw i sieci komputerowych oraz systeméw operacyjnych, niezbedng do instalaciji,
K1A W13 s : o . AN ; . 200 ; . P6U_W | P6S_WG
obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzgcych do symulacji i projektowania elementéw, uktadoéw i systeméw elektronicznych
K1A_W14 | ma elementarng wiedze w zakresie podstaw telekomunikaciji oraz systemoéw i sieci telekomunikacyjnych P6U W | P6S WG
K1A_W15 | ma uporzadkowang wiedze w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systemow tele- P6U_W | P6S_WG




komunikacji optycznej, optoelektroniki oraz fotoenergetyki

ma uporzadkowang wiedze w zakresie pdl i fal elektromagnetycznych, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia sposobdw dziatania

K1A_W16 systemow bezprzewodowych (radiowych) PBU_W | P6S_WG
K1A W17 | Ma e}ementama wiedze w za’kres[e L!rzadzen wchodzgcych w sktad sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych, oraz P6U W | P6S WG
- konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych - -
K1A W18 | ma szczegdtowg wiedze w zakresie wybranej specjalnosci inzynierskiej P6U_W | P6S_WK
K1A W19 | ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalno$ci inzynierskiej P6U_W | P6S_WK
K1A_W20 | ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego P6U W | P6S_WK
K1A W21 | ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej P6U_ W | P6S_WK
UMIEJETNOSCI
UMIEJETNOSCI OGOLNE
K1A_U01 pot.r.afl poz_ysklwap mfc’)rma}qe z literatury, baz (j’qnych i mnyc'h zrp(_jei; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywag ich interpre- P6U_U | P6S_UW

tacji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
K1A_U02 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, okresla¢ cele i priorytety, opracowaé harmonogram prac P6U U | P6S_UO
K1A_UO03 potrafi opracowaé¢ dokumentacje realizowanego zadania i przygotowa¢ zwartg prezentacje osiggnietych wynikéow P6U U | P6S_UW
K1A_U04 p93iugup sie Jezykle_m (_)bcym w s'topnlu wystarg:zajacyr_n do porozumiewania sie, zna terminologie z zakresu elektroniki i telekomunika- P6U_U P6S_UK
cji, potrafi ze zrozumieniem czyta¢ dokumentacje techniczng
K1A_UO05 ma umiejetnos¢ samodzielnego pogtebiania i aktualizowania swojej wiedzy ogdlnej i zawodowe;j P6U_U | P6S_UU
UMIEJETNOSCI INZYNIERSKIE
K1A UO6 potrafi wykorzystac poznane metod.y i modele matematyczne, a.takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elementéw P6U U | P6S UW
- elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadow elektronicznych - -
K1A UO7 potrafi doko_nac analizy sygna’row i prgstych sysFemow przetvyarzama sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki P6U U | P6S UW
- analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe - -
K1A_U08 potrafi porownac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw elektronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne P6U_U | P6S_UW
potrafi postuzy¢ sie wkasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspomaga-
K1A_U09 nego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i uktadéw elektronicznych oraz prostych systemow elektronicz- P6U U | P6S_UW
nych
K1A UL0 potrafi pos’ruzy(; sie wlasciwie dpbranyml metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzuija- P6U U | P6S UW
- cych elementy i ukfady elektroniczne - -
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk elektrycznych i optycznych, a takze ekstrakcje podstawo-
K1A_U11 wych parametréw charakteryzujgcych materiaty, elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne; potrafi przedstawic P6U_U | P6S_UW
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich interpretacji i wyciggng¢ wiasciwe wnioski
potrafi zaprojektowac¢ proces testowania elementéw, analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych i prostych systeméw elektro-
K1A U12 . . . o . P6U_U | P6S_UW
- nicznych oraz — w przypadku wykrycia btedéw — przeprowadzi¢ ich diagnoze - -
K1A_U13 potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systeméw elektronicznych na poziomie realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem P6U U | P6S_UW

jezykow opisu sprzetu




potrafi zaprojektowac¢ elementy elektroniczne, analogowe i cyfrowe ukfady (takze w wersji scalonej) oraz systemy elektroniczne,

K1A_U14 z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi P6U_U | P6S_UW
K1A U15 potrafi prOJeI_dowac prpste uktady i systemy elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan, w tym proste systemy cyfrowego P6U U | P6S UW
- przetwarzania sygnatow - -
K1A U16 potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub P6U U | P6S UW
— systemu elektronicznego - -
K1A_U17 potrafi zaprojektowac prosty obwod drukowany, korzystajgc ze specjalizowanego oprogramowania P6U U | P6S_UW
K1A _U18 potrafi zaplanowac proces realizacji prostego urzgdzenia elektronicznego; potrafi wstepnie oszacowacé jego koszty P6U U | P6S_UW
K1A_U19 potrafi zbudowac, uruchomi¢ oraz przetestowac zaprojektowany uktad lub prosty system elektroniczny P6U U | P6S_UW
K1A_U20 potrafi konfigurowac urzadzenia komunikacyjne w lokalnych (przewodowych i radiowych) sieciach teleinformatycznych P6U U | P6S_UW

potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami
K1A _U21 informatycznymi do opracowania programéw komputerowych sterujgcych systemem elektronicznym oraz do oprogramowania mikro- P6U U | P6S_UW
kontroleréw lub mikroprocesoréw sterujgcych w systemie elektronicznym
K1A U22 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie elementéw, uktadow i systemdw elektronicznych — P6U U | P6S UW
- dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe, ekonomiczne i prawne - -
K1A U23 stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy P6U_U | P6S_UW
K1A U24 potrafi oceni¢ przydgtnog; rutynow¥0h r‘r]eFod i narzedgl siuiacyph do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla P6U U | P6S UW
- elektroniki oraz wybiera¢ i stosowac wiasciwe metody i narzedzia - -
KOMPETENCJE SPOLECZNE
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doksztatcenia sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy,

K1A K01 : - ; i P6U_K | P6S_KK
- certyfikaty) podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych - -
K1A_KO02 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko i zachowania spoteczne P6U_K | P6S_KO
K1A KO3 potrgf_l _inspirowac ! org__anizowac ksztatcenie innych oséb oraz formutowac i propagowac opinie dotyczace osiggnie¢ w dziedzinie elek- P6U K | P6S KK
- troniki i telekomunikaciji - -
K1A K04 potrafi organizowac¢ prace wtasng i innych, okreslac cele i priorytety, prowadzi¢ negocjacje, dziata¢ i mysle¢ w sposoéb przedsiebiorczy P6U K | P6S_KO
K1A_KO05 przestrzega zasad profesjonalizmu i etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur P6U_K | P6S_KR

! Uniwersalne charakterystyki | stopnia PRK (ustawa o ZSK) - poziom 1-8, ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. (Dz. U. z 2016 poz. 64 i poz. 1010)
2 Charakterystyki Il stopnia PRK (rozporzadzenie MNiSW) - poziom 6-8, Rozporzadzenie MNiSW z dnia 14 listopada 2018 r. (Dz. U. z 2018 poz. 2218)




Objasnienie oznaczen stosowanych we wszystkich tabelach:

K (przed podkresinikiem) — kierunkowe efekty ksztatcenia

cyfra 1 lub 2 — dla okreslenia poziomu ksztalcenia (1 — studia pierwszego stopnia, 2 — studia drugiego stopnia);

litera A lub P — dla okre$lenia profilu ksztatcenia (A — ogélnoakademicki, P — praktyczny);

W (po podkresiniku) — kategoria wiedzy; U (po podkresiniku) — kategoria umiejetnosci; K (po podkresiniku) — kategoria kompetencji spotecznych

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktad:
P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialnos¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktad:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres



2) Tabela zgodnosci efektow uczenia sie na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) z kierunkowymi efektami uczenia sie (EKK)

Nazwa kierunku studiow: Elektronika i Telekomunikacja

Poziom ksztalcenia (studiow): studia pierwszego stopnia

Profil ksztatlcenia: ogélnoakademicki

SYMBOL
SYpl\lgi?L S\E,'\IgBK(zJL EFEKTY UCZENIA SIE W ZAKRESIE NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH (ODNIESIENIE DO)
EKK
WIEDZA
ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, przy- K1A W01, K1A W02,
P6U_W P6S WG L . : ) : . =
- - datng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiéw K1A_ W03
K1A W13, K1A W14,
P6U_W | P6S_WG | ma podstawowg wiedzg w zakresie kierunkow studiow powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow K1A_W15, K1A_W16,
K1A W17
ma uporzgdkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogolng obejmujgcag kluczowe zagadnienia z zakresu studiowa KIA W04, K1A W07,
PEUW | PBS WG | o e Stuiow ateorely © 090ina obejmiaca g KLA_W10, K1A_W11,
K1A W15, K1A W16
P6U_ W P6S_ WK | ma szczegdtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku studiéw K1A W18
P6U W Pes wG | M podstawqwa wiedze c_)’trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla stu- K1A W09
- - diowanego kierunku studiéw -
P6U_W P6S_WG | ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektow i systemow technicznych K1A_ W09
P6U W P6s WG | Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadanh inzynierskich z K1A_WO05, K1A_ W06,
- - zakresu studiowanego kierunku studiow K1A_ W08
P6U W pes wa | M podstawqwa wledze'n]e_zt_)ed.na d_o rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych K1A W19
- - uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej -
P6U_W P6S_WK | ma podstawowa wiedze dotyczaca zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscia, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej K1A_ W21
P6U W P6s WK | 2" i rgzumie po’dsyawowe p_ojecia i zasgdy z zakresu ochrony wlasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi ko- K1A W20
- - rzystac¢ z zasobow informacji patentowej -
P6U_W P6S._ WK zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin K1A_ W21

nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw




UMIEJETNOSCI

1) umiejetnosci ogdlne (niezwigzane z obszarem ksztatcenia inzynierskiego)

potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych oraz innych wiaciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku angielskim

P6U U P6S_UW | lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku studiéw; K1A_UO01, K1A_U02,
- P6S_UO | potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasad- K1A_U16
nia¢ opinie
P6U_U | P6S_UW | potrafi porozumiewaé sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach K1A_UO03
potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin nauko-
P6U_U P6S_UK | wych wtasciwych dla studiowanego kierunku studiow, dobrze udokumentowane opracowanie problemow z zakresu stu- K1A_U04
diowanego kierunku studiéw
P6S_UW | potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczgcg szczegdtowych zagad-
P6U_U P6S_UK | nien z zakresu studiowanego kierunku studiow K1A_U01, K1A_U04
P6U_U P6S_UU | ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie K1A_UO05
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku stu-
P6U_U P6S_UK ! . L 3 . . C - - K1A _U0O4
- - diéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego -
2) podstawowe umiejetnosci inzynierskie
P6U U | P6S UW pqtraﬁ pos_iqglwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalnosci K1A UO3
- - inzynierskiej -
potrafi planowacé i przeprowadzaé eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane wyniki K1A_U01, K1A_U10,
P6U_U | P6S_UW | . e
- - i wyciggac wnioski K1A_U11, K1A_U20
P6U U | P6S UW potrafi wykorzystaé do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz ekspe- K1A_UO06, K1A_U07,
- - rymentalne K1A U221
P6U_U | P6S_UW | potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - dostrzegac¢ ich aspekty systemowe i pozatechniczne K1A U22
P6U U | P6S_UW Lnaa przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczenstwa zwigzane z tg pra- K1A_U23
P6U_U | P6S_UW | potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich K1A_U18, K1A_U22
3) umiejetnosci bezposrednio zwigzane z rozwigzywaniem zadan inzynierskich
P6U U | P6S UW potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierun- K1A UO8
- - kiem studiéw - istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi -
P6U U | P6S_UW potrafi dokonaé |dentyf|kacu [ sforr_nuiowac spggyﬂkaqe prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, charak- K1A_U13, K1A_U19
terystycznych dla studiowanego kierunku studiéw
potrafi oceni¢ przydatnosé rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostego zadania inzynierskiego o K1A U09 K1A U21
P6U_U | P6S_UW | charakterze praktycznym, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiéw oraz wybrac i zastosowaé wtasciwg K1 A u24- '
metode i narzedzia -
potrafi - zgodnie z zadana specyfikacjg - zaprojektowa¢ oraz zrealizowaé proste urzgdzenie, obiekt system lub proces, K1A_U12, K1A U114,
P6U_U | P6S_UW | typowe dla studiowanego kierunku studidéw, uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi K1A _U15, K1A U17,

K1A U18, K1A_U19




KOMPETENCJE SPOLECZNE
P6U_K P6S_KK | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie innych oséb K1A K01, K1A K03
P6U K P6s ko | Ma §W|adqmosq wa.znosm.l zrozumienie poz.atech’n!cznych agpektow I skutkpw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu K1A K02
- - na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
P6U_K P6S_KO | potrafi wspotpracowacé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role K1A_ K04
P6U_K P6S_KR | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania K1A_ K05
P6U_K P6S_KR | prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu K1A_KO05
P6U_K P6S_KO | potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsiebiorczy K1A_Ko04
ma $wiadomo$¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazy-
wania spoteczenstwu, w szczegoélnosci poprzez srodki masowego przekazu, informac;ji i opinii dotyczgcych osiggnie¢
P6U_K P6S_KK ; . o ; f SOPROR ] K1A KO3
- - techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacje i opinie w sposéb -
powszechnie zrozumiaty

UWAGA: ze sporzadzonej tabeli musi wynikaé, ze w przypadku studiow pierwszego stopnia efekty kierunkowe pokrywajg wszystkie istotne komponenty zbioru efektéw uczenia sie¢ zdefiniowanego
dla danego obszaru ksztatcenia, a proporcje w odpowiednich kategoriach i podkategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych sg zachowane. Niedopuszczalne jest zatem w przypadku
studiéw pierwszego stopnia pozostawienie niewypetnionych wierszy w ostatniej kolumnie.



3) Matryca kierunkowych efektow uczenia sie w odniesieniu do modutéw ksztalcenia

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE Nazwy modutéow
SYMBOL
EKK O | w O |l x |3 |a |a
Sl=|& 8| < | U o 2 @ | 0
o d | | o d e I —
= |=|=|=2|=2|s5|=2]|8 |=|=
WIEDZA
K1A W01 ma wiedze w zakresie matematyklz obeJmUJac_a_l: alge_bre,, analize, probabilistyke, metody X X X X
numeryczne, elementy matematyki dyskretnej i logiki
ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike, optyke, elektrycznosé
K1A W02 | . . . X : X X
i magnetyzm, fizyke jagdrowg oraz fizyke ciata statego
K1A W03 | ma elementarng wiedze w zakresie materiatdw stosowanych w przemysle elektronicznym X
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania ele-
K1A W04 mentoéw elektronicznych (w tym elementéw optoelektronicznych, elementéw mocy oraz X X X X X
— czujnikow), analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz prostych systemow
elektronicznych
K1A WOs5 | Zhairozumie metodyke p_ropktowama oraz procesy wytwarzania elementéw elektronicz- X X X
— nych, uktadéw scalonych i mikrosysteméw
K1A W06 | znairozumie procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzgdzen elektronicznych X X
ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obwodow elektrycznych oraz w zakresie teorii
K1A W07 o . . X X
- sygnatéw i metod ich przetwarzania
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakciji
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady elektroniczne réznego typu,
K1A W08 . ) . ' d . o X X X X X
zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wynikéw ekspe-
rymentu
K1A_ W09 orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i tele- X X X X
komunikacii
ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, w szczegdlnosci warstwy
K1A W10 : X
= sprzetowej
K1A W11 | ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania X X
ma szczegotowag wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systeméw mikroproce-
K1A W12 ) : : N : X X
— sorowych (jezyki wysokiego i niskiego poziomu)
ma elementarng wiedze w zakresie architektury systeméw i sieci komputerowych oraz sys-
temow operacyjnych, niezbedng do instalacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycz-
K1A W13 : h A ) ] L X : X X
— nych stuzgcych do symulacji i projektowania elementéw, uktadoéw i systeméw elektronicz-
nych




ma elementarng wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji oraz systeméw i sieci teleko-

K1A W14 : .
- munikacyjnych
K1A W15 | Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia
— fizycznych podstaw dziatania systemow telekomunikaciji optycznej oraz fotoenergetyki
K1A Wie | M@ uporzadkowang wiedze w zakresie pdl i fal elektromagnetycznych, w tym wiedze nie-
— zbedng do zrozumienia sposobdw dziatania systeméw bezprzewodowych (radiowych)
ma elementarng wiedze w zakresie urzagdzen wchodzgcych w sktad sieci teleinformatycz-
K1A W17 | nych, w tym sieci bezprzewodowych, oraz konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokal-
nych
K1A_ W18 | ma szczegdtowg wiedze w zakresie wybranej specjalnosci inzynierskiej
K1A W19 | M@ podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatal-
— nosci inzynierskiej
K1A W20 | M@ elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patento-
- wego
K1A W21 | ma elementarng wiedze w zakresie zarzagdzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowaé
K1A UO01 | uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formuto-
wac i uzasadniac opinie
K1A UO2 potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole, okreslaé¢ cele i priorytety, opracowa¢ harmono-
- gram prac
K1A UO3 potrafi opracowaé dokumentacje realizowanego zadania i przygotowa¢ zwartg prezentacje
- osiggnietych wynikéw
postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sig, zna
K1A _U04 | terminologie z zakresu elektroniki i telekomunikacji, potrafi ze zrozumieniem czyta¢ doku-
mentacje techniczng
K1A _UO5 | ma umiejetnos¢ samodzielnego pogtebiania i aktualizowania wiedzy ogdlnej i zawodowej
potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje kompute-
K1A _UO06 | rowe do analizy i oceny dziatania elementéw elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych
uktadow elektronicznych
potrafi dokona¢ analizy sygnatéw i prostych systemow przetwarzania sygnatéw w dziedzinie
K1A _UOQ7 | czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia
sprzetowe i programowe
K1A UO8 potrafi porownac rozwigzania projektowe elementéw i ukladéw elektronicznych ze wzgledu
- na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne (pobdr mocy, szybkos¢ dziatania, koszt itp.)
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami
K1A_UQ9 | oraz narzedziami komputerowo wspomaganego projektowania do symulacji, projektowania i

weryfikacji elementéw i uktadow elektronicznych oraz prostych systemow elektronicznych




K1A_U10

potrafi postuzy¢ sie wiasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych elementy i uktady elektroniczne

K1A_U11

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk elektrycznych i
optycznych, a takze ekstrakcje podstawowych parametréw charakteryzujgcych materiaty,
elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne; potrafi przedstawi¢ otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretaciji i wyciggng¢ wtasciwe wnio-
ski

K1A U12

potrafi zaprojektowac proces testowania elementéw, analogowych i cyfrowych uktadéw
elektronicznych i prostych systeméw elektronicznych oraz — w przypadku wykrycia btedéw
— przeprowadzi¢ ich diagnoze

K1A_U13

potrafi sformutowaé specyfikacje prostych systeméw elektronicznych na poziomie realizo-
wanych funkcji, takze z wykorzystaniem jezykéw opisu sprzetu

K1A_U14

potrafi zaprojektowac elementy elektroniczne, analogowe i cyfrowe ukfady (takze w wersiji
scalonej) oraz systemy elektroniczne, z uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i
ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi

K1A_U15

potrafi projektowaé proste uklady i systemy elektroniczne przeznaczone do réznych zasto-
sowan, w tym proste systemy cyfrowego przetwarzania sygnatow

K1A_U16

potrafi korzysta¢ z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich
komponentéw projektowanego uktadu lub systemu elektronicznego

K1A_U17

potrafi zaprojektowac prosty obwdd drukowany, korzystajagc ze specjalizowanego oprogra-
mowania

K1A_U18

potrafi zaplanowa¢ proces realizacji prostego urzadzenia elektronicznego; potrafi wstepnie
oszacowac jego koszty

K1A_U19

potrafi zbudowac, uruchomi¢ oraz przetestowac zaprojektowany uktad lub prosty system
elektroniczny

K1A_U20

potrafi konfigurowac urzgdzenia komunikacyjne w lokalnych (przewodowych i radiowych)
sieciach teleinformatycznych

K1A_U21

potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego
poziomu oraz odpowiednimi narzedziami informatycznymi do opracowania programéw
komputerowych sterujgcych systemem elektronicznym oraz do oprogramowania mikrokon-
troleréw lub mikroprocesorow sterujgcych w systemie elektronicznym

K1A_U22

potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie elemen-
tow, uktadow i systemow elektronicznych — dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym
srodowiskowe, ekonomiczne i prawne

K1A_U23

stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy

K1A_U24

potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania pro-
stych zadan inzynierskich, typowych dla elektroniki oraz wybiera¢ i stosowaé wtasciwe me-
tody i narzedzia




KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1A_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztalcenia sie (studia drugiego i trzeciego
stopnia, studia podyplomowe, kursy, certyfikaty) podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

K1A_ K02

rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na $ro-
dowisko i zachowania spoteczne

K1A_ KO3

potrafi inspirowac i organizowac¢ ksztatcenie innych oséb oraz formutowac i propagowac
opinie dotyczgce osiggnie¢ w dziedzinie elektroniki i telekomunikaciji

K1A_ K04

potrafi organizowac¢ prace wtasng i innych, okreslac cele i priorytety, prowadzié¢ negocjacje,
dziata¢ i mysle¢ w sposéb przedsiebiorczy

K1A_KO5

przestrzega zasad profesjonalizmu i etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci
pogladow i kultur




4) Tabela pokrywania kierunkowych efektow uczenia sie (EKK) przez modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Nazwa kierunku studiow: Elektronika i Telekomunikacja
Obszar ksztalcenia: nauki inzynieryjno-techniczne
Poziom ksztalcenia (studiow): studia pierwszego stopnia

Profil ksztatcenia: ogélnoakademicki

SYMBOL
SIECE KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE (EKK) (@DRISEIENE HHIC
EKK DO)
EKM
WIEDZA
TC_WO02, TC_WO03,
TC_W04, MF_WO01,
K1A Wo1 | ma wiedze w zakresie matematyki, obejmujgca: algebre, analize, probabilistyke, metody numeryczne, elementy matematyki dys- MF_WO02, MF_WO03,
- kretnej i logiki MF_W04, MUL_WO03,
MUL_WO04, MUL_W05,
PR_W04
K1A Wo2 | Ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujgcg mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm, fizyke jagdrowa oraz fizy- MF_WO05, MUL_W02
- ke ciafa statego
K1A W03 | ma elementarng wiedze w zakresie materiatéw stosowanych w przemysle elektronicznym TC_WO02
ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych (w tym elementow EM_WO01, TEL_WO04,
K1A W04 | optoelektronicznych, elementéw mocy oraz czujnikéw), analogowych i cyfrowych ukfadéw elektronicznych oraz prostych systemow TC_WO03, MUL_W04
elektronicznych
TC_WO01, TC_WO04,
K1A _WO05 | znairozumie metodyke projektowania oraz procesy wytwarzania elementow elektronicznych, uktadéw scalonych i mikrosystemow TC_WO05, TC_WO06,
DP_W02
K1A_WO06 | znairozumie procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzadzen elektronicznych DP_WO02, DP_W03
K1A WO07 | ma uporzgdkowang wiedze w zakresie teorii obwoddw elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnatéw i metod ich przetwarzania TEL—VIQI/I?}L’ l\\/IAlIJOL4_W03,
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci charakteryzuja- EM_WO02, TEL_WOS5,
K1A W08 | cych elementy i uktady elektroniczne réznego typu, zna metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do analizy wyni- TC_WO06, MUL_WO01,
kow eksperymentu DP_WO02
. o . . : o - EM_WO03, MUL_WO01,
K1A_WOQ09 | orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i telekomunikacji MUL_W04, DP_W04
K1A W10 | ma uporzgdkowang wiedze w zakresie architektury komputeréw, w szczegolnosci warstwy sprzetowej IK_W01
MUL_W06, PR_W01,
K1A_W11 | ma uporzgdkowang wiedze w zakresie metodyki i technik programowania PR_W02, PR_WO03,

PR_WO05




ma szczegobtowa wiedze w zakresie architektury i oprogramowania systeméow mikroprocesorowych (jezyki wysokiego i niskiego

K1A_W12 ; MUL_WO06
- poziomu) -
ma elementarng wiedze w zakresie architektury systemow i sieci komputerowych oraz systemoéw operacyjnych, niezbedng do insta-
K1A W13 | lacji, obstugi i utrzymania narzedzi informatycznych stuzacych do symulacji i projektowania elementow, uktadow i systeméw elek- PR_WO05
tronicznych
K1A W14 | ma elementarng wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji oraz systeméw i sieci telekomunikacyjnych TEL_WO02, TEL_WO03
ma uporzadkowang wiedze w zakresie fotoniki, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia fizycznych podstaw dziatania systemow
K1A_W15 L ) . TEL_WO03
- telekomunikacji optycznej oraz fotoenergetyki -
ma uporzadkowang wiedze w zakresie pdl i fal elektromagnetycznych, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia sposobow dziatania
K1A W16 . . TEL_WO03
- systemow bezprzewodowych (radiowych) -
ma elementarng wiedze w zakresie urzadzeh wchodzgcych w sktad sieci teleinformatycznych, w tym sieci bezprzewodowych, oraz
K1A_W17 . . X o IK_W09
- konfigurowania tych urzadzen w sieciach lokalnych -
K1A W18 | ma szczegotowg wiedze w zakresie wybranej specjalnosci inzynierskiej EM_WO04, DP_W01
KO_W01, KO_W04,
K1A W19 | ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej KO_WO06, PR_KO01,
PR_KO01
K1A W20 | ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego KO_W02, DP_W05
K1A W21 | ma elementarng wiedze w zakresie zarzgdzania i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej KO_W05
UMIEJETNOSCI
UMIEJETNOSCI OGOLNE
K1A UOL potrafi pozyskiwa¢ informacije z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac ich inter- -||;AEIL_ _Lljjg?? ! |\I>|/|I':: —3851 ’
- pretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowacé i uzasadnia¢ opinie DP__U01, PR:KOZ
K1A_UO02 | potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, okreslac cele i priorytety, opracowa¢ harmonogram prac EM_LIJDOR1 ' J(C):S—UOS’
EM_UO01, TC_UO03,
K1A_UO03 | potrafi opracowac¢ dokumentacje realizowanego zadania i przygotowac zwartg prezentacje osiggnietych wynikéw MF_U04, DP_UO01,
DP_U02, PR_UO05
KO_U01, KO_U02,
K1A U04 postuguje sie jezykiem angielskim w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, zna terminologie z zakresu elektroniki i tele- KO_U03, MF_UO05,
- komunikacji, potrafi ze zrozumieniem czyta¢ dokumentacje techniczng MUL_UO06, DP_UO01,
PR_KO01
K1A_UO5 | ma umiejetno$¢ samodzielnego pogtebiania i aktualizowania swojej wiedzy ogoélnej i zawodowej MF_06
UMIEJETNOSCI INZYNIERSKIE
) , . . . o . . TEL_U02, TC_UO01,
K1A_U06 potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania elemen- MF_U02, MUL_U03,

téw elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych

DP_UO07, PR_U04




potrafi dokonaé¢ analizy sygnatow i prostych systemoéw przetwarzania sygnatéw w dziedzinie czasu i czestotliwosci, stosujgc techniki
analogowe i cyfrowe oraz odpowiednie narzedzia sprzetowe i programowe

EM_U02, EM_U05,
TC_U01, TC_UO06,

K1A_U07 MUL_U04, MUL_UO05,
MUL_UO07
K1A UO8 potrafi poréwnac rozwigzania projektowe elementéw i uktadéw elektronicznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekono- EM_U03, EM_U06,
- miczne (pobdér mocy, szybkos$¢ dziatania, koszt itp.) MUL_UO03, DP_U07
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi srodowiskami programistycznymi, symulatorami oraz narzedziami komputerowo wspoma- EM_U04, TC_UO03,
K1A UQ09 | ganego projektowania do symulacji, projektowania i weryfikacji elementéw i ukladow elektronicznych oraz prostych systemow elek- TC_U07, DP_UO07,
tronicznych PR_U04
potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i urzgdzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzu- TEL_UO04, TC_U02,
K1A_U10 | jgcych elementy i uktady elektroniczne TC_UO05, TC_UO06,
DP_U07
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk elektrycznych i optycznych, a takze ekstrakcje podsta- TEL_UO1, TC_UO05,
K1A U1l | wowych parametréw charakteryzujgcych materiaty, elementy oraz analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne; potrafi przedstawié MUL_UO06
otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokonac ich interpretacji i wyciggng¢ wtasciwe wnioski
K1A U12 potrafi zaprojektowac proces testowania elementéw, analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych i prostych systeméw elek- DP_U06
- tronicznych oraz — w przypadku wykrycia btedéw — przeprowadzi¢ ich diagnoze
K1A U13 potrafi sformutowac specyfikacje prostych systeméw elektronicznych na poziomie realizowanych funkcji, takze z wykorzystaniem TC_U03
- jezykoéw opisu sprzetu
K1A potrafi zaprojektowac elementy elektroniczne, analogowe i cyfrowe uktady (takze w wersji scalonej) oraz systemy elektroniczne, z TEL_UO5
ul4 . . . : . . . - o .
- uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi
K1A U15 potrafi projektowac proste uktady i systemy elektroniczne przeznaczone do réznych zastosowan, w tym proste systemy cyfrowego TEL_UO05, MUL_UO5
— przetwarzania sygnatow
K1A U16 potrafi korzystac z kart katalogowych i not aplikacyjnych w celu dobrania odpowiednich komponentéw projektowanego uktadu lub DP_U04
- systemu elektronicznego
K1A_U17 | potrafi zaprojektowaé prosty obwdd drukowany, korzystajgc ze specjalizowanego oprogramowania DP_U02, DP_UO03
K1A_U18 | potrafi zaplanowaé proces realizacji prostego urzgdzenia elektronicznego; potrafi wstepnie oszacowac jego koszty DP_UO03
K1A _U19 | potrafi zbudowaé, uruchomié oraz przetestowaé zaprojektowany uktad lub prosty system elektroniczny DP_UO05
potrafi konfigurowa¢ urzgdzenia komunikacyjne w lokalnych (przewodowych i radiowych) sieciach teleinformatycznych MUL_U02, IK_U05,
K1A _U20 IK_U06, IK_U07,
IK_U08
potrafi sformutowac algorytm, postuguje sie jezykami programowania wysokiego i niskiego poziomu oraz odpowiednimi narzedziami MUL_U02, PR_UO01,
K1A_U21 | informatycznymi do opracowania programow komputerowych sterujgcych systemem elektronicznym oraz do oprogramowania mi- PR_U02, PR_UO03
krokontroleréw lub mikroprocesoréw sterujgcych w systemie elektronicznym
K1A U22 potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan obejmujgcych projektowanie elementéw, uktadéw i systemow elektronicznych KO_U05, MUL_UO01
- — dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, ekonomiczne i prawne
K1A_U23 | stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy KO_U04, DP_W02
K1A U24 potrafi oceni¢ przydatnosé¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla TEL_UO03, KO_U04,

elektroniki oraz wybierac¢ i stosowa¢ wtasciwe metody i narzedzia

MUL_UO01, MUL_U04




DP_U07

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K1A_KO1

rozumie potrzebe i zna mozliwoéci ciggtego doksztatcenia sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy, cer-
tyfikaty) podnoszenia kompetenciji zawodowych, osobistych i spotecznych

KO_KO01, EM_KO1,
TEL_U01, TEL_KO1,
TC_KO03, PR_K02

K1A_K02

rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptyw na srodowisko i zachowania spoteczne

MF_KO01, MUL_KO1,
PR_KO1

K1A_KO3

potrafi inspirowac i organizowac¢ ksztatcenie innych oséb oraz formutowac i propagowac opinie dotyczgce osiggnie¢ w dziedzinie
elektroniki i telekomunikacji

KO_K02, EM_U02,
TEL_KO02, TC_K02,
MF_K02, MUL_KO01

K1A_ K04

potrafi organizowac¢ prace wtasng i innych, okresla¢ cele i priorytety, prowadzi¢ negocjacje, dziata¢ i mysle¢ w sposéb przedsiebior-
czy

TC_KO01, TC_K02,
DP_KO1

K1A_KO05

przestrzega zasad profesjonalizmu i etyki zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci pogladow i kultur

MUL_KO1, DP_KO01




5) Zorientowana obszarowo matryca efektow uczenia sie w odniesieniu do modutéw ksztatcenia

SYMBOL

SYMBOL

Nazwy modutéw

@) L T x |2 o o
PRK? PRK?2 OBSZAROWE EFEKTY UCZENIA SIE < s E BI gl E o S ) DI
N o LI R R L -
s |=s|=s|=|=2|s|=|=|=|=
WIEDZA
ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wtasciwych dla stu-
P6U W | P6S WG | diowanego kierunku studiow, przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych za- X X X X X X
dan z zakresu studiowanego kierunku studiow
P6U W | Pes wa | M2 pod§tawowa_ )A/ledza w zakresie kierunkéw studiéw powigzanych ze studiowanym X X X
- — kierunkiem studiow
P6U W | Pes wa | M@ upo_rza.dkowana, podbudowana teo.retycznie Wi(_af:ize 0golng obejmujgcyg kluczowe X X X X X
- - zagadnienia z zakresu studiowanego kierunku studiéw
P6U W | P6S WG ma szczego%o_vya wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego X X X X
kierunku studiéw
P6U_W P6S_ WG ma podstawowq’wlledze, o] trenda}ch rozwopyvych Z zakrg§u dziedzin nauki i dyscyplin X X X
naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow
P6U W | P6S WG | ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzgdzen, obiektéw i systeméw technicznych X X
P6U W | Pes wa | Zn@ podstawov'vg r_net_ody, .technlkl, narzedzw_\ i materla’ry_ stosowane przy rozwigzywaniu X X X X X X
- - prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiow
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, praw-
P6U_ W P6S_WK - . P P . X
— — nych i innych pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
P6U W P6s WK | M@ p_odstz_iwowa ’W?edze, dotyczapa zarzadzania, w tym zarzgdzania jakoscig, i prowa- X
- - dzenia dziatalnosci gospodarczej
P6U W P6S WK | Zhairozumie pods.tawowg pojecia |’zasady zlzakresu oc_hrony w’rasnpsm przemystowej i X X
= - prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobdw informacji patentowej
zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzy-
P6U_W P6S_WK | stujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studio- X X
wanego kierunku studiow
UMIEJETNOSCI
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komuni-
P6U_U P6S_UW | kacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kierunku; potrafi integrowa¢ uzyskane X X X X X
informacje, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé
opinie
P6U_U P6S_UW | potrafi porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku zawodowym oraz w X X X X X




innych srodowiskach

potrafi przygotowac w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla
dziedzin nauki i dyscyplin naukowych wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw,

P e ] dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu studiowanego kierunku
studiéw
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustna,
P6U_U P6S_UK ] o ; 4 -
- - dotyczacg szczegdtowych zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiow
P6U_U P6S_UU | ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych
P6U_U P6S_UK | dla studiowanego kierunku studiéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
P6U U P6S UW potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realiza-
- - cji zadan typowych dla dziatalnos$ci inzynierskiej
potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputero-
P6U_U P6S_UW ; . o . L
we, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski
P6U U P6S UW potrafi wykorzystgc do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody anali-
- - tyczne, symulacyjne oraz eksperymentalne
P6U U P6S UW potrafi - przy formu’rowa_mu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - dostrzegac ich aspekty
- - systemowe i pozatechniczne
PeU U Pes Uw | M2 p'rzygogowanle mezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady
- - bezpieczenstwa zwigzane z tg pracg
P6U_U P6S _UW | potrafi dokona¢ wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatah inzynierskich
potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - zwtaszcza w po-
P6U_U P6S_UW | wigzaniu ze studiowanym kierunkiem studiow - istniejgce rozwigzania techniczne, w
szczegoblnosci urzgdzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi
potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o
P6U_U P6S_UW : . >
- - charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego kierunku studiow
potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania
P6U U P6S_UW | prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla
studiowanego kierunku studiéw oraz wybrac¢ i zastosowa¢ wtasciwg metode i narzedzia
potrafi - zgodnie z zadana specyfikacjg - zaprojektowac¢ oraz zrealizowa¢ proste urzg-
P6U_U P6S_UW | dzenie, obiekt system lub proces, typowe dla studiowanego kierunku studiéw, uzywajgc
whasciwych metod, technik i narzedzi
KOMPETENCJE SPOLECZNE
P6U K PeS KK | fozumie p_otrzebe, uczenia sig przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces
- - uczenia sie innych osob
P6U_K P6S_KK ma swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatal-

nosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci




za podejmowane decyzje

P6U_K P6S_KO | potrafi wspétpracowac i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role X
P6U_K P6S_KO potrafl odpomedmo okredli¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub X
innych zadania
P6U_K P6S_KO | prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu X
P6U_K P6S_KO | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb przedsiebiorczy X
ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie
potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w szczegoélnosci poprzez srodki
P6U_K P6S_KR | masowego przekazu, informacji i opinii dotyczacych osiggniec¢ techniki i innych aspektow

dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazaé takie informacije i opinie w
sposob powszechnie zrozumiaty




6) Tabela pokrywania efektéw uczenia sie na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji (PRK) przez modutowe efekty uczenia sie (EKM)

Nazwa kierunku studiéow: Elektronika i telekomunikacja
Poziom ksztatcenia (studiow): studia pierwszego stopnia

Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

SYMBOL
PRK®

SYMBOL
PRK?

EFEKTY UCZENIA SIE DLA OBSZARU KSZTALCENIA
W ZAKRESIE NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH

SYMBOL
(ODNIESIENIE DO)
EKM

WIEDZA

P6U_W

P6S_WG

ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki, chemii i innych obszaréw wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow,
przydatng do formutowania i rozwigzywania prostych zadan z zakresu studiowanego kierunku studiow

EM_WO1, EM_WO02,
TEL_WO1, TC_WO02,
TC_WO03, TC_W04,
MF_WO01, MF_WO02,
MF_WO03, MF_W04,
MF_WO05, MUL_WO02,
MUL_WO03, MUL_WO04,
MUL_WO05, PR_W01,
PR_WO05

P6U_W

P6S_WG

ma podstawowg wiedzg w zakresie kierunkéw studiéw powigzanych ze studiowanym kierunkiem studiow

EM_WO01, EM_WO02
EM_WO03, EM_W04,
IK_WO04, IK_W05,
IK_W06, PR_W02,
PR_W03, PR_WO05

P6U_W

P6S_WG

ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze ogoéling obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu studio-
wanego kierunku studiéw

EM_WO04, TEL_WO02,
TEL_WO03, TEL_WO04,
TC_W03, IK_WO01,
IK_ W02, IK_ W03,
IK_WO07, IK_WO8,
MUL_WO01, MUL_WO03
MUL_W04, MUL_WO06

P6U_W

P6S_WG

ma szczegdbtowg wiedze zwigzang z wybranymi zagadnieniami z zakresu studiowanego kierunku studiow

IK_WO07, MUL_WO08,
DP_WO01

P6U_W

P6S_WG

ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla
studiowanego kierunku studiow

TEL_U06, MUL_WO1,
MUL_WO04, DP_W04

P6U_W

P6S_WG

ma podstawowg wiedze o cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych

MUL_WO01, MUL_W04,
DP_WO04




zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich

EM_WO02, EM_WO03
EM_WO04, TEL_WO1,
TEL_WO05, TC_WO01,

TC_WO04, TC_WO05,
P6U_W | P6S_WG z zakresu studiowanego kierunku studiow TC_WO06, IK_WO04,
IK_WO05, IK_W06,
IK_W08, MUL_WO01,
DP_WO02, DP_W03
ma podstawowg wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych pozatechnicznych KO_ W01, KO_W04,
P6U_W | P6S_WG A .
- - uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej KO_WO06
P6U W | P6S WK | ma podstawowa wiedze dotyczgca zarzgdzania, w tym zarzgdzania jakoscig, i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej KO_W05
zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi KO_WO02, DP_WO05
P6U W | P6S_WK ) . N ;
- - korzystac z zasobow informaciji patentowej
zna ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujgcej wiedze z zakresu KO_WO05, DP_WO06
P6U_W | P6S_WK C o : . / . It
- - dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw
UMIEJETNOSCI
umiejetnosci ogdlne (niezwigzane z obszarem ksztatcenia inzynierskiego)
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku an- EM_UO01, TC_U08,
P6U U P6S UW gielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego kie- MF_U01, MF_UOQ3,
- - runku studiéw; potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacii, a takze wycigga¢ wnioski oraz MF_UO05, DP_U01
formutowac i uzasadnia¢ opinie
TC_UO03, IK_U09,
P6U_U P6S_UW | potrafi porozumiewac sie przy uzyciu roznych technik w srodowisku zawodowym oraz w innych srodowiskach MF_U04, DP_UO01,
DP_U02, PR_U05
potrafi przygotowac¢ w jezyku polskim i jezyku obcym, uznawanym za podstawowy dla dziedzin nauki i dyscyplin na- KO _U01, KO_U02,
P6U_U P6S_UK | ukowych wiasciwych dla studiowanego kierunku studiow, dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakre- KO_U03, MUL_UO06,
su studiowanego kierunku studiow DP_UO01, PR_UO5
KO_U01, KO_U02,
) . N o . . KO_U03, MF_U01,
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim i jezyku obcym prezentacje ustng, dotyczaca szczegdtowych
P6U_U P6S_UK zagadnien z zakresu studiowanego kierunku studiéw MF_U03, MF_U0S,
9 g MUL_UO06, DP_U01,
PR_UO5
TEL_KO01, IK_U03,
- s L KO_U01, KO_U02,
P6U_U P6S_UU | ma umiejetno$¢ samoksztatcenia sie KO_U03. MF_U06.
PR_KO02
ma umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku MUL_U06, DP_U01
P6U_U P6S_UK | studidw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowe-

go




podstawowe umiejetnosci inzynierskie

P6U_U

P6S_UW

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan typowych dla dziatalno-
Sci inzynierskiej

EM_U02, TEL_U05

IK_U09, MF_U04

DP_UO01, DP_U02,
PR_UO5

P6U_U

P6S_UW

potrafi planowacé i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane
wyniki i wycigga¢ wnioski

EM_U03, TEL_U04
TC_U02, TC_UO05,
TC_U06, IK_UO01,
IK_U04, IK_U05,
IK_U06, IK_U07,
IK_U08, MF_UO01,
MF_U03, MF_UO05,
MUL_U02,
MUL_U06, DP_UO01,
DP_U04, DP_U07

P6U_U

P6S_UW

potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz ekspe-
rymentalne

EM_U04, TEL_UO05
TC_U01, TC_UO06,
IK_UO01, MF_U02,
MUL_U02,
MUL_U03,
MUL_U04,
MUL_U05,
MUL_U07, DP_U07,
PR_UO1, PR_U02,
PR_UO03, PR_U04

P6U_U

P6S_UW

potrafi - przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich - dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne

EM_U05, KO_U05,
IK_U04, IK_U10,
MUL_U01

P6U_U

P6S_UW

ma przygotowanie niezbedne do pracy w srodowisku przemystowym oraz zna zasady bezpieczehstwa zwigzane z tg
pracg

KO_U04

P6U_U

P6S_UW

potrafi dokonaé wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

KO_U05, MUL_UO01,
DP_UO03

umiejetnosci bezposrednio zwigzane z rozwigzywaniem zadan inzynierskich

P6U_U

P6S_UW

potrafi dokonaé krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ - zwlaszcza w powigzaniu ze studiowanym kierun-
kiem studiéw - istniejgce rozwigzania techniczne, w szczegdlnosci urzadzenia, obiekty, systemy, procesy, ustugi

MUL_U03, DP_U07

P6U_U

P6S_UW

potrafi dokona¢ identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych zadan inzynierskich o charakterze praktycznym, cha-
rakterystycznych dla studiowanego kierunku studiéw

TEL_UO05, IK_U07,
IK_U08, DP_U05




KO_U04, EM_UO03,
potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzywania prostego zadania inzynierskiego o TEL_U05, TC_U03,
. X . .- . L TC_U07, IK_U01,
P6U_U P6S_UW | charakterze praktycznym, charakterystycznego dla studiowanego kierunku studiow oraz wybrac i zastosowaé wtasciwg IK U02 MUL U0l
metode i narzedzia - MUL_UOZ_,
MUL_UO04, DP_U07
EM_U04, EM_U05
) . __— . . . . : . EM_UO06,TEL_UO03,
potrafi - zgodnie z zadana specyfikacjg - zaprojektowa¢ oraz zrealizowaé proste urzgdzenie, obiekt system lub proces, - r
P6U_U P6S_UW typowe dla studiowanego kierunku studiow, uzywajgc wtasciwych metod, technik i narzedzi Ik_U07, 1K_U0S,
yp g ,» UZywajq wy ' € MUL_UO05, DP_U03,
DP_UQ5, DP_U06
KOMPETENCJE SPOLECZNE
EM_KO01, TEL_KO01
. L . L . . . o . KO_U01, KO_KO02,
P6U_K P6S_KK | rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé¢ proces uczenia sie innych osob TC KO3, ME K02
MUL_KO1, PR_K02
P6U K Pes KK | M2 Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalno$ci inzynierskiej, w tym jej EM_K02, KO_W04,
- - wplywu na srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje MF_KO01, MUL_KO01
TC_KO01, TC_KO02,
P6U_K P6S_KK | potrafi wspétpracowac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rézne role IK_KO01, IK_K02,
DP_KO01, PR_UO05
P6U_K P6S_KK | potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania IK_KO03
P6U_K P6S_KK | prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu IK_KO03
TC_KO01, TC_KO02,
P6U_K P6S_KO | potrafi mysle¢ i dziataé w sposob przedsiebiorczy IK_KO01, IK_K02,
DP_KO01
ma $wiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przeka- KO_KO02, TEL_KO02,
PeU K P6S KO zywania spotfeczenstwu, w szczegdlnosci poprzez srodki masowego przekazu, informacji i opinii dotyczgcych osiggnieé TC_K02, MF_KO07,
- - techniki i innych aspektéw dziatalno$ci inzynierskiej; podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w spo- MUL_KO01, PR_KO1
s6b powszechnie zrozumiaty

UWAGA: ze sporzadzonej tabeli musi wynikaé, ze w przypadku studiéw pierwszego stopnia efekty kierunkowe pokrywajg wszystkie istotne komponenty zbioru efektéw ksztatcenia zdefiniowanego
dla danego obszaru ksztatcenia, a proporcje w odpowiednich kategoriach i podkategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych sg zachowane. Niedopuszczalne jest zatem w przypadku
studiow pierwszego stopnia pozostawienie niewypetnionych wierszy w ostatniej kolumnie.



7) Macierz efektéw uczenia sie dla modutu ksztalcenia ogbélnego w odniesieniu do przedmiotéw, kurséw (form zajeé), ktére pozwalajg na ich uzyskanie

MODUL KSZTALCENIA OGOLNEGO (M1_KO)

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modulu: Ksztatcenie ogdlne jest ukierunkowane na przygotowanie do zycia i

o
&)
funkcjonowania w spoteczenstwie informacyjnym, ustawicznego ksztatcenia sie, ro- “«K—" E % 3 ) 6' %
zumienia podstawowych proceséw ekonomicznych i zasad sterowania nimi, uksztat- > g S oy S _ g w §
towanie postaw innowacyjnych oraz uksztattowanie umiejetnosci komunikacji (w tym b 3 22 g3 5 5 s auw
w jezyku obcym), negocjaciji i prezentacji zagadnien informatycznych. s > £E5 i% £ =
: 3 = 5 8 -
SYMBOL 5 ¥ g £E < o
EKM EFEKTY UCZENIA SIE §> E‘? E S 3
WIEDZA
zna zasady ergonomii, a w szczegolnosci metody humanizowania pracy
KO_Wwo1 | . * * K1A W19
i zasady BHP
ma elementarna wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, a
KO_W02 o . : . * K1A W20
w szczegolnosci prawnej ochrony danych i oprogramowania
ma uporzadkowang wiedze ogdlng z wybranego jezyka obcego, znajo-
mos¢ struktur gramatycznych i stownictwa dotyczgcych rozumienia i
KO_W03 L . T S . ok K1A W19
tworzenie réznych rodzajow tekstow pisanych i méwionych, formalnych i
nieformalnych z zakresu elektroniki i telekomunikacji
Koo zna podstawy rozwoju zawodowego i funkcjonowania w spoteczenstwie " s K1A W19
- informacyjnym, rozumie pozatechniczne aspekty dziatalno$ci inzyniera -
ma podstawowg wiedze dotyczgcg ekonomii i zarzgdzania, w tym zarzg-
KO_W05 pocstawowg wiedzg Cotyczaca exonom adzania, Wiy 2 K1A W21
dzania jakoscig, i prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej
ma podstawowg wiedze psychologiczno-pedagogiczng pozwalajgca na
KO_WO06 | rozumienie procesu doskonalenia zawodowego pracownikow oraz roz- wox K1A_W19
woju form indywidualnej przedsiebiorczosci
UMIEJETNOSCI
KO Uo1 potraﬁ pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet w e K1A_UO04
- jezyku obcym
potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku obcym prezentacje pisemna i K1A _UO04
KO_U02 o . : . . Hohx
ustng dotyczacg zagadnien elektronicznych i telekomunikacyjnych
postuguje sie stownictwem zawodowym (z wybranego j. obcego) w K1A U04
KO _U03 | stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sig, a takze czytania ze Hhk -
zrozumieniem dokumentaciji technicznej
KO_U04 | stosuje zasady ergonomii i potrafi oceni¢ stan BHP w miejscu pracy K1A U23




K1A_U24

KO _U05 | stosuje sie do wymagan praw autorskich i licencyjnych * Hoxk K1A U22
KOMPETENCJE SPOLECZNE
KO KOL potrafi zaplanowac kariere zawodowg oraz dba¢ o sprawnosc¢ psychofi- " . . K1A_KO1
- zyczng
KO _KO02 | potrafi inspirowac i organizowac ksztatcenie innych oséb *x K1A_KO03
PUNKTY ECTS 0 8 5 1 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 16

Sposoby weryfikacji efektow ksztatcenia z . obcego:

- krétkie zapowiadane prace kontrolne (znajomosc¢ stownictwa oraz biezgcych zagad-

nien gramatycznych

- wypowiedzi ustne na zajeciach

- pisemne prace domowe i prezentacje
SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU - testy modulowe (semestralne)

- egzamin kohcowy na poziomie B2

Efekty ksztatcenia sg weryfikowane fgcznie z czesci teoretycznej i praktycznej (wyktady i
¢wiczenia). Efekty ksztatcenia z zakresu ekonomii oraz nauk humanistycznych weryfikowa-
ne sg w formie kolokwium zawierajgcymi m.in. rozwigzanie testu kompetencji. Ocena kon-
cowa z kolokwium uwzglednia réwniez ocene uzyskang na ¢wiczeniach. Weryfikacja for-
malna (element oceny jakosci ksztatcenia) powinna by¢ zrealizowana poprzez dziat ksztat-
cenia WEil po drugim roku studiow.

Przedmiot obieralny z nauk humanistycznych:
Gr.1 Technologia ksztatcenia, Psychopedagogiczne aspekty studiowania, Podstawy psychologii
Gr.2. Integracja europejska, Rynek pracy RP i UE, Filozofia techniki, Historia techniki

Przedmiot obieralny z nauk ekonomicznych:
Gr.1 Podstawy ekonomii, Ekonomika przedsiebiorstwa
Gr.2. Zarzadzanie i marketing, Ekonomia spoteczna




MODUL MATEMATYCZNO-FIZYCZNY (M1_MF) Nazwy przedmiotéw/kurséw

)
Opis modutu: © @)
g 5| ¢ 7 ok
o -
gs | 8| E| 3| 8 :| 2dy
55 [ 55| 5| £ | o2 2 Xl
S22 | S5 | 3 s | 28 | 5 & U
28 | sg | £ s | SN | X 5 z
% 54 i % Z =S T2 o IS (a)
- o2 = g c 9] o
o £ <5 ] = Q 9 ~
SYMBOL - 51 2 : g -
EFEKTY UCZENIA SIE - a
EKM
WIEDZA
zna podstawowe pojecia algebry wyzszej: liczby zespolone, uktady réwnanh liniowych,
MF_W01 P We pojecia aigebry Wyzszey: ficzby zespolone, ukiady ro y . * K1A_ W01
- rachunek macierzowy, ciggi liczbowe, badanie funkcji jednej zmiennej -
MF_ W02 posiada wiedze z zakresu podstaw analizy matematycznej: rachunek rozniczkowy i . . K1A WO1

catkowy, réwnania rézniczkowe zwyczajne

posiada wiedze z zakresu opracowania danych doswiadczalnych: rachunek prawdo-
MF_W03 podobienstwa, procesy stochastyczne, statystyka matematyczna, elementy teorii ko- * K1A W01
relacji i regresji oraz logiki

zna podstawowe metody numeryczne: rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych,
MF_WO04 | znajdowanie pierwiastkow réwnania nieliniowego, rozwigzywanie réwnania réznicz- * K1A_WO01
kowego, numeryczne obliczanie catki, metody interpolacji i aproksymacii

posiada wiedze z podstaw mechaniki, elektro i termodynamiki, elektrycznosci i ma-

MF_WO05 . * * K1A W02
gnetyzmu oraz optyki
UMIEJETNOSCI
ME UO1 umiejetn_ie korzystg z wigdzy matematycznej do opisywania i analizowania zjawisk . K1A_UO1
- wystepujacych w fizyce i technice
ME U02 potrgfi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metody . . . . . . K1A_U06
— analityczne oraz eksperymentalne
potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel, . . * % .
MF_U03 . . o 7 K1A_UO01
- wykresow, schematow i stosowac je w zagadnieniach praktycznych
ME U04 potrafi przygotowac raport z przeprowadzonych badan eksperymentalnych z ich inter- = K1A_UO3
- pretacja
MF_U05 potrafi krytycznie oceni¢ wynik pomiaru lub obliczen & 3 K1A_UO1
MF_U06 potrafi samodzielnie zdobywaé¢ wiedze z zakresu matematyki i fizyki * K1A_UO05
KOMPETENCJE SPOLECZNE
ME_KO1 rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki (istotno$¢ zatozen, znaczenie dowodu . . . . . K1A K02

itp) i jej zastosowan




ME KO2 p(_)traf_i formutowac opinie na temat podstawowych zagadnien matematycznych i zja- . . " " " . K1A KO3
— wisk fizycznych -
PUNKTY ECTS 4 4 2 4 2 5 2
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 23

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektdw ksztatcenia dla modutu jest przeprowadzana w
zaleznosci od formy zaje¢ dydaktycznych. Efekty ksztatcenia dla zajec
teoretycznych (wyktad lub wyktady potgczone z ¢wiczeniami) sg weryfi-
kowane poprzez odpowiedzi na pytania egzaminacyjne i rozwigzywa-
nie zadan omawianych wczes$niej na ¢wiczeniach. Warunkiem dopusz-
czenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnego wyniku z ¢wiczen
rachunkowych a ocena z ¢wiczenh powinna byé elementem sktadowym
oceny z egzaminu. Efekty praktyczne sg weryfikowane poprzez ocene
wiedzy na tematy badane podczas ¢éwiczen oraz realizowane podczas
projektow, ocene wiasciwego postepowania na zajeciach, umiejetnosci
doboru odpowiednich metod i przyrzadéw pomiarowych oraz umiejet-
no$¢ pracy w zespole. Jezeli zajecia laboratoryjne lub projektowe reali-
zowane sg jako zajecia wspierajgce wyktad, warunkiem dopuszczenia
do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z tych zajec.




MODUL ELEKTRONIKI | METROLOGII (M1_EM)

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: modut obejmuje zestaw przedmiotéw, ktérych celem jest do-
starczenie wiedzy o elementach i uktadach elektronicznych oraz opanowanie
umiejetnosci przeprowadzania pomiaréw podstawowych parametréw oraz
charakterystyk wybranych elementéw i systeméw elektronicznych

SYMBOL
EKM

EFEKTY UCZENIA SIE

Elementy
elektroniczne

Laboratorium
podstaw elektroniki

Optoelektronika

Uktady
elektroniczne

Laboratorium
uktadow
elektronicznych

Podstawy
metrologii

Laboratorium
podstaw metrologii

Miernictwo

elektroniczne lub
telekomunikacyjne

Inzynieria
materiatowa i
konstrukcja urzadzen

Pracownia
projektowania
i dokumentowania

Projekt zespotowy

(wybranej
specjalnosci)

SYMBOL
(ODNIESIENIE DO)
EKK

WIEDZA

EM_WO01

ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w
zakresie zasad dziatania elementéw elektronicznych (w tym
elementow optoelektronicznych, elementéw mocy oraz czujni-
kéw), analogowych i cyfrowych uktadéw elektronicznych oraz
prostych systeméw elektronicznych

*kk

*k%k

*kk

*%

K1 W04

EM_WO02

ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii, zna i rozumie
metody pomiaru i ekstrakcji podstawowych wielkosci charakte-
ryzujgcych elementy i uktady elektroniczne ré6znego typu, zna
metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne niezbedne do
analizy wynikéw eksperymentu

*kk

*kk

*%

*kk

*%

*%

K1_WO08

EM_WO03

orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach
rozwojowych elektroniki i telekomunikaciji

*%

K1_WO09

EM_WO04

ma szczegotowg wiedze w zakresie wybranej specjalnosci in-
zynierskiej

*%

K1 W18

UMIEJETNOSCI

EM_UO01

potrafi opracowa¢ dokumentacje realizowanego zadania i przy-
gotowac zwartg prezentacje osiggnietych wynikéw

*%

*%

*%

*%

*%

K1_U03
K1 U02

EM_U02

potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne, a
takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania
elementow elektronicznych oraz analogowych i cyfrowych ukta-
dow elektronicznych

*%

*%

*%

*%

*%

*%

K1_U07

EM_U03

potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi metodami i urzadze-
niami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielko$ci charak-
teryzujgcych elementy i uktady elektroniczne

*kk

*kk

K1_U08

EM_U04

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary
charakterystyk elektrycznych i optycznych, a takze ekstrakcje
podstawowych parametrow charakteryzujgcych materiaty, ele-
menty oraz analogowe i cyfrowe uktady elektroniczne; potrafi
przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowej i graficzne;j,
dokonac ich interpretacji i wyciggng¢ wtasciwe wnioski

*%

*%

*%

*%

*%

K1_U09

EM_U05

potrafi zaprojektowac elementy elektroniczne, analogowe i
cyfrowe uklady (takze w wersji scalonej) oraz systemy elektro-

*%

K1_U07




niczne lub pomiarowy, z uwzglednieniem zadanych kryteriow
uzytkowych i ekonomicznych, uzywajgc wtasciwych metod,
technik i narzedzi

potrafi zbudowaé, uruchomi¢ oraz przetestowaé zaprojektowa-

EM_U06 ny ukfad lub prosty system elektroniczny

* * * * *% * *k%k Kl_UOS

KOMPETENCJE SPOLECZNE

rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcenia sie
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kur-
sy, certyfikaty) podnoszenia kompetencji zawodowych, osobi-
stych i spotecznych

EM_KO1

K1_KO1

potrafi inspirowac i organizowac¢ ksztatcenie innych oséb oraz
EM_KO02 formutowac i propagowac opinie dotyczace osiggnie¢ w dzie-
dzinie elektroniki i telekomunikacii

* * * * * * * Kl K03

PUNKTY ECTS

3 1 2 3 2 2 2 3 3 2 2

LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow ksztatcenia dla modutu jest przeprowadzana w zaleznos$ci od formy zaje¢
dydaktycznych. Efekty ksztafcenia dla zajec teoretycznych (wykiad lub wyktady potgczone z
¢wiczeniami) sq weryfikowane poprzez odpowiedzi na pytania egzaminacyjne i rozwigzywa-
nie zadan omawianych wcze$niej na ¢wiczeniach. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu
jest uzyskanie pozytywnego wyniku z ¢wiczen rachunkowych a ocena z ¢wiczen powinna byc¢
elementem sktadowym oceny z egzaminu. Efekty praktyczne sg weryfikowane poprzez ocene
wiedzy na tematy badane podczas ¢wiczen, ocene wtasciwego postepowania na zajeciach
laboratoryjnych, umiejetnosci doboru odpowiednich metod i przyrzgdéw pomiarowych oraz
umiejetnoSc pracy w zespole. Jezeli zajecia laboratoryjne realizowane sg jako zajecia wspie-
rajgce wyktad, warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z
zajec laboratoryjnych.




MODUL. TECHNIKI CYFROWEJ (M1_TC)

Nazwy przedmiotéw/kurséw

)
Opis modutu: ksztatcenie w obszarze techniki cyfrowej ukierunkowane jest na zapozna- I . o~ . S
nie z elementami, uktadami i systemami cyfrowymi stosowanymi we wspotczesnych urzg- | 2 S g % 2 2 g;; z 0z,
dzeniach elektronicznych. W tym celu konieczna jest znajomos¢ budowy elementéw, | £ » § © 5 g 2 g 5 %g 5 %g S g S
uktadow i systemow cyfrowych, a takze metod ich opisu, analizy i projektowania. 5 § 23 £% i £3 £ 3 S é 3 5 > ﬁ w
£5 | £5 | 5z g 53 S | 553 3 n=
SYme oL EFEKTY UCZENIA SI 718 | 83 & | 85 | 52 | 885 5
EKM . < | 0 ¢ | 7 | gLl B =
WIEDZA
TC wol ma wiedze w zakresie tephmk opisu sy§tem9w przetwarzajacych dane . . K1A WO5
— dyskretne, zna metody projektowania i realizacji filtrow dyskretnych —
ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgca algebre Boole'a (jej elemen-
TC W02 ty — operatory logiczne, aksjomaty , wyrazenia logiczne i funkcje) oraz N . " . K1A_ W01
- podstaw teorii grafow niezbedne do opisu dziatania elementéw, ukiadow i K1A W03
systemow cyfrowych
ma uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie budo- K1A WO1
TC_WO03 wy, zasad dziatania, przeznaczenia elementéw, uktadéw, systeméw i ich * * * K1A W04
projektowania —
zna i rozumie metody opisu, analizy, projektowania i symulacji uktadéw K1A WOL
TC_WO04 funkcjonalnych, uktadoéw arytmetyczno-logicznych, uktadéw asynchronicz- * * * * K1A WO5
nych i synchronicznych -
ma szczego6towg wiedzg w zakresie konfigurowania reprogramowalnych
TC_WO05 uktadéw i systeméw cyfrowych z wykorzystaniem jezyka opisu sprzetu * * K1A W05
VHDL
zna metody obliczeniowe stosowane przy podejmowaniu decyzji w warun-
TC W06 kach niepewnosci dla potrzeb oceny wiarygodnosci obserwacji sygnatéw . . K1A_WO05
- losowych do celéw badawczych oraz w innych zastosowaniach praktycz- K1A W08
nych w réznych dziedzinach
UMIEJETNOSCI
TC UO1 potrafi okresli¢ wtasnosci systemoéw dyskretnych za pomoca odpowiedzi N . K1A _UO06
- impulsowej i transmitanciji, potrafi projektowaé podstawowe filtry cyfrowe K1A_UO07
TC_U02 potrafi zestawi¢ stanowisko pomiarowe i bada¢ proste uktady cyfrowe * * * K1A _U10
i o . . . . ., . K1A_U03
TC U03 potrafi opisaé, analizowa¢, zaprojektowaé¢ i uruchomi¢ ukfad i prosty . N N K1A U09
- system cyfrowy K1A_U13
TC_U04 postuguje sie teorig grafow do opisu automatéw stanu
postuguje sie $rodowiskami programowania, symulatorami oraz K1A U10
TC_UO05 narzedziami projektowania wspomaganego komputerowo podczas symu- * * * * * * K1A U1l
lacji, projektowania i uruchamiania uktadow i prostych systeméw cyfrowych —




potrafi sprawdzi¢ dziatanie zaprojektowanego uktadu, oraz wykorzysta¢ go
s N . ) . : . K1A_UO7
TC_U06 w poézniejszym czasie. Potrafi prawidtowo okresli¢ ograniczenia projekto- * * *

K1A U10
wanego ukiadu. —
postuguje sie biegle wszystkimi konstrukcjami jezyka opisu sprzetu VHDL.

Potrafi zaprojektowaé i zrealizowaé uktad lub system cyfrowy o dowolne;j . . N
TC_U07 . - S - . ; K1A _U09
ztozonosci z uwzglednieniem zadanych kryteriow uzytkowych i ekono-
micznych
potrafi praktycznie stosowac algorytmy estymaciji i adaptacji w warunkach
TC_U08 4 . - K1A _U02
stochastycznych za pomocg komputeréw PC i procesoréw sygnatowych
KOMPETENCJE SPOLECZNE
TC_KO01 umie poszerzac i przekazywac¢ wiedze z zakresu techniki cyfrowej * * * K1A K04
potrafi organizowac¢ prace wtasng i innych, umie pracowaé w zespole, umie K1A KO3
TC_KO02 . o . * * *
- oszacowacé czas potrzebny na realizacje zleconego zadania K1A_ KO3
TC_KO3 potrafi wyciggac vynloskl i formutowac wlasne opinie dotyczgce zagadnien . . . . . « K1A_KO1
z techniki cyfrowej
PUNKTY ECTS 5 3 2 3 2 3 2 3
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektéow ksztatcenia dla modutu jest przeprowadzana w zaleznosci
od formy zaje¢ dydaktycznych. Efekty ksztatcenia dla zajec teoretycznych (wy-
ktad lub wyktady potgczone z éwiczeniami) sg weryfikowane poprzez odpowie-
dzi na pytania egzaminacyjne i rozwigzywanie zadan omawianych wczes$niej na
¢wiczeniach. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywne-
go wyniku z ¢wiczen rachunkowych a ocena z ¢wiczeni powinna by¢ elementem
sktadowym oceny z egzaminu. Efekty praktyczne sg weryfikowane poprzez
ocene wiedzy na tematy badane podczas ¢wiczen, ocene wifasciwego postepo-
wania na zajeciach laboratoryjnych, umigjetnosci doboru odpowiednich metod i
przyrzgdow pomiarowych oraz umiejetnosc pracy w zespole. Jezeli zajecia labo-
ratoryjne realizowane sg jako zajecia wspierajgce wykfad, warunkiem dopusz-
czenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z zajec laboratoryjnych.




MODUL INZYNIERII KOMPUTEROWEJ
| TECHNOLOGII SIECIOWYCH (M1_IK)

Nazwy przedmiotéw/kurséw

o
Opis modutu: celem ksztatcenia w obszarze modutu inzynierii komputerowej i technologii sieciowych jest = 2 a
zapoznanie z mikroprocesorami, sprzetem sieciowym i systemami operacyjnymi. W tym celu konieczne jest g 5 ® 2 ° © 5 -y
zapoznanie z niezbednym oprogramowaniem oraz podstawami projektowania i zarzgdzania sieciami kom- § 2 g 3 § £3 § £ 8 E N4
puterowymi. Niezbednym sktadnikiem ksztatcenia w module jest nabycie umiejetnosci ochrony informaciji, @ g §o g £ % § § 2 E N ﬁ
przestrzeganie zasad legalnosci oprogramowania oraz zabezpieczenia sieci komputerowych °g.’» % gz E ° g '; 58 § S 0 %
s | 88| 25 | 82 | 8| &E a
SYMBOL £ Qs o5 43 £ a2 e)
EFEKTY UCZENIA SIE ] k9] 7 T g £ ~
EKM [ 7] E — %
WIEDZA
IK WO1 zna budowe i dziatanie komputera, systemu operacyjnego, sieci komputerowej oraz sprze- . . . . K1A W04,
- tu sieciowego K1A W10
IK W02 ma wiedze o mikroprocesorach i urzgdzeniach, w ktérych mikroprocesory sg wykorzysty- . N N " K1A W04
- wane -
IK W03 zna struktury réznych systeméw mikroprocesorowych, mikrokontrolery, zasady adresowa- . . K1A W04
— nia mikrokontrolerdw, listy rozkazow i podstawy programowania mikrokontroleréw —
IK W04 zna metody modulacji i kodowania stosowane w technologiach Ethernet oraz w sieciach . . K1A W05
— rozlegtych K1A W13
IK W05 zna narzedzia i mechanizmy optymalizacji i sterowania przeptywem danych w sieciach . N K1A_WO05
- lokalnych i rozlegtych K1A_W13
IK W06 zna podstawowe algorytmy i mechanizmy stosowane w ochronie i bezpieczenstwie sieci . . . N K1A_WO05
— teleinformatycznych K1A W13
IK W07 zna sposoby rozwigzywania zadan komunikacji procesora z innymi ukfadami systemu . . . . K1A W04
- komputerowego, Zna podstawowe funkcje turboasemblera K1A W12
IK W08 zna sposoby realizacji systemoéw komputerowych, zna narzedzia do projektowania takich . N K1A W04
— systemoéw K1A W05
IK W09 ma wiedze z zakresu budowy i projektowania sieci teleinformatycznych i doboru mediow . . K1A W05
— transmisyjnych K1A W17
UMIEJETNOSCI
K1A_U09
IK_U01 umie napisac i uruchomi¢ wtasne programy w jezyku wewnetrznym mikroprocesora * * K1A _U1l0
K1A U21
IK_U02 posiada umiejetnos¢ pracy w systemach operacyjnych na poziomie podstawowym * * K1A _U09
IK_U03 potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ system komputerowy o dowolnej ztozonosci * * K1A U14
IK U04 potrafi sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zaprojektowanego systemu, wprowadzi¢ ewentual- . . K1A U07
- ne poprawki K1A U10
umie skonfigurowac sprzetowo i programowo prostg sie¢ komputerowg, potrafi administro- . .
IK_U05 wac siecia K1A_U20
IK_U06 potrafi podtgczyé urzgdzenia do sieci Internet, dokonaé podziatu na podsieci i tgczenia sieci * * K1A U20
IK_U07 posiada umiejetnos¢ wykrywania usterek w sieci, moze nadzorowaé funkcjonowanie nie- * * K1A_U19




duzych sieci komputerowych K1A _U20
IK_U08 potrafi skonfigurowa¢ i dokonaé¢ optymalizacji sieciowych systeméw operacyjnych * * ﬁﬁ—ﬂ;g
IK_U09 potrafi wykonaé dokumentacje techniczna, projektowa * * K1A UO03
IK_U10 potrafi dokona¢ pomiaru i certyfikacji sieci oraz opracowa¢ dokumentacje pomiarowg * * * K1A _U07
KOMPETENCJE SPOLECZNE
IK_KO1 potrafi mysle¢ i dziataé w sposob kreatywny i przedsiebiorczy * * K1A K04
IK_KO02 ggtérgtl :drz?]?;ﬁ% tlpzci/ﬁv;sv:il?:aer rln \|Ar/1 ézv?/spole, kierowa¢ matym zespotem, oceni¢ czasochton * N N K1A_K04
IK_KO3 i;ad:a rp:)r;c;strzega zasady odpowiedzialnosci za sprzet, legalnosci oprogramowania, ochro . . . . . . K1A_KO05
PUNKTY ECTS 4 1 3 2 4 2
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow ksztatcenia dla modutu jest przeprowa-
dzana w zalezno$ci od formy zaje¢ dydaktycznych. Efekty
ksztafcenia dla zaje¢ teoretycznych (wyktad lub wyktady potg-
czone z ¢wiczeniami) sg weryfikowane poprzez odpowiedzi na
pytania egzaminacyjne i rozwigzywanie zadan omawianych
wczesniej na ¢wiczeniach. Warunkiem dopuszczenia do eg-
zaminu jest uzyskanie pozytywnego wyniku z ¢wiczen rachun-
kowych a ocena z ¢wiczen powinna by¢ elementem sktado-
wym oceny z egzaminu. Efekty praktyczne sq weryfikowane
poprzez ocene wiedzy na tematy badane podczas ¢wiczen,
ocene wiasciwego postepowania na zajeciach laboratoryjnych,
umiejetnosci doboru odpowiednich metod i przyrzgdéw pomia-
rowych oraz umiejetno$c pracy w zespole. Jezeli zajecia labo-
ratoryjne realizowane sg jako zajecia wspierajgce wyktad,
warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozy-
tywnej oceny z zajec laboratoryjnych.




MODUL TELEKOMUNIKACJI (M1_TEL)

Nazwy przedmiotéw/kurséw

Opis modutu: modut obejmuje przedmioty, ktérych celem jest przyswojenie wiedzy i umiejetnosci _ 8
dotyczgcej podstaw telekomunikacji oraz powszechnie wystepujgcych systemoéw telekomunikacyj- ¢ % 2 < o ow
nych. Podstawg modutu jest opanowanie zasad obliczerh obwodow elektrycznych oraz zasad analizy | » = | -2 § g | &= ﬁ S > 8 E «
sygnatow S| =8 | 83| = 3 | 85| 85| ¢ =3
28| 85 |z2| S | 2 |c8| e& | & oY
o 5 a S N o = S E - b
s2| 85 |sE| &8 | 5 58| 32| ¢ &
SYMBOL o—- | Fow | 2 = S5| ® ©)
EKM EFEKTY UCZENIA SIE § g 5% E g S % E % E =
§ g 3 LR a
o
WIEDZA
TEL_WO01 | ma podstawowg wiedze o teorii obwodow oraz o teorii sygnatow bk * * * * * * * K1A_WO07
TEL W02 ma uporzqdkowana wiedze o podstawach telekomunikacji przewodowej i bezprzewo- ot ot . . . KIA W14
- dowej
zna dziatanie powszechnie wykorzystywanych systemow telekomunikacyjnych prze- . x . . . K1A_W14,
TEL_WO03 ) K1A W15,
wodowych i bezprzewodowych K1IA W16
TEL_WO04 | ma uporzgdkowang wiedze o przyrzgdach i uktadach przetwarzania energii * bk * * KlA:W04
TEL_WO05 | posiada podstawowg wiedze o metodach pomiaréw w telekomunikaciji * * * K1A_WO08
UMIEJETNOSCI
TEL UO1 pgt,ra_fi .sfor_malizpwaé graficzny opis obwodu elektrycznego do postaci dogodnej do - . . K1A_U11
- pozniejszej analizy takiego uktadu
TEL U02 potrafi dokona¢ analizy dziatania obwodu elektrycznego, stosujgc wtasciwe do tego ek . . . - o . . K1A UO6
— celu poznane metody -
potrafi dobra¢ system tgcznosci odpowiedni do potrzeb komunikaciji, w szczegolnosci
TEL_UO03 : / oo . * *x * * K1A _U24
— umie oszacowac parametry systemu dziatajgcego w okreslonych warunkach
TEL Uoa | umie mierzyc podsta\_/vovye_parametry urzadzen i sieci telekomunikacyjnych w szero- . . K1A_U10
— kim zakresie czestotliwosci
potrafi sporzadzi¢ algorytm typowych zadan inzynierskich z zakresu telekomunikaciji, K1A U14
TEL_UO5 | wliczajgc w to zadania analityczne, pomiarowe i konstruktorskie; umie sporzadzié¢ * * * * KlA_U15’
raport z realizacji tych zadan. —
TEL_UO6 | umie oceni¢ przydatno$¢ nowych rozwigzan w dziedzinie telekomunikaciji * * K1A_KO1
KOMPETENCJE SPOLECZNE
TEL_KO1 | rozumie koniecznos¢ ciggtego doksztatcania sie omawianej dziedzinie * * * * K1A_KO1
TEL_KO02 potrafi wygtaszac i rozpowszechnia¢ opinie dotyczgce telekomunikacji * * * K1A K03
PUNKTY ECTS | 4 4 2 3 2 1 2 2
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektéw ksztatcenia dla modutu jest przeprowadzana w
zaleznosci od formy zaje¢ dydaktycznych. Efekty ksztatcenia dla zajec
teoretycznych (wyktad lub wyktady potaczone z ¢wiczeniami) sg weryfi-
kowane poprzez odpowiedzi na pytania egzaminacyjne i rozwigzywanie
zadan omawianych wczesniej na ¢wiczeniach. Warunkiem dopuszcze-
nia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnego wyniku z ¢wiczen rachun-
kowych a ocena z éwiczen powinna by¢ elementem skladowym oceny z
egzaminu. Efekty praktyczne sg weryfikowane poprzez ocene wiedzy
na tematy badane podczas ¢wiczen oraz realizowane podczas projek-
téw, ocene wtasciwego postepowania na zajeciach, umiejetnosci dobo-
ru odpowiednich metod i przyrzagdéw pomiarowych oraz umiejetno$é
pracy w zespole. Jezeli zajecia laboratoryjne lub projektowe realizowa-
ne sg jako zajecia wspierajgce wyktad, warunkiem dopuszczenia do
egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z tych zajec.




MODUL. PROGRAMOWANIA (M1_PR)

Nazwy przedmiotéw/kursow

o
a
Opis modutu: celem ksztatcenia w obszarze programowania jest opanowanie podstawowej wie- & > & £ - uw
dzy i umiejetnosci programistycznych i zapoznanie z jego zastosowaniami w elektronice i teleko- £ 2 < 2 © g ﬁ 8 E %
munikacji — przede wszystkim do symulacji obwodéw i sygnatdéw oraz konfigurowania i sterowania ga 2 c 8 § 'gv-g 2@ =0 ﬁ
urzadzeniami elektronicznymi &2 29 S35 S < g5 ou
=2 | BS | g% | & S5 5
SYMODL EFEKTY UCZENIA SIE 3 3 £ = ¥ )
2 < o ge
WIEDZA
PR WO1 zna typy dany_ch i operatory, systemy I|_czbo_we, budowe algorytméw i zasady - - . . K1A W11
- programowania — w tym programowania obiektowego -
zna typowe biblioteki programistyczne umozliwiajgce wprowadzanie i wyprowa-
PR_WO02 dzanie danych, obstuge plikéw, budowanie graficznego interfejsu uzytkownika, o ok K1A W11
dostep do portéw komunikacyjnych
PR W03 ma v_wedze, w zakre_5|e budowy i uzytkowania systeméw bazodanowych; zna . - " K1A W11
- architekture typu klient-serwer -
zna metody catkowania numerycznego, metody rozwigzywania réwnan linio-
PR_WO04 wych i nieliniowych, metody interpolacji i aproksymaciji funkcji, metody wyszuki- *x ok K1A_WO01
wania i sortowania danych
PR WO5 ma podstawowa wiedze z zakresu programowania sieciowego, urzadzenh ze- . . - K1A W11
- wnetrznych i urzgdzeh mobilnych K1A_ W13
UMIEJETNOSCI
PR_UO1 umie zbudgwac, gruchomlc i pfzetestowac program komputerowy przy uzyciu - - K1A_U21
typowego srodowiska programistycznego
potrafi wykorzystac¢ typowe narzedzia programistyczne (Srodowiska programi-
PR_U02 styczne, programy instalacyjne i konfiguracyjne, biblioteki programistyczne) w rokk * rkk K1A_U21
praktyce programowania
PR_UO3 zgw\;vz zaprojektowac strukture bazy danych i zbudowa¢ prostg aplikacje bazoda- - K1A_U21
PR U04 J:Jmie zastosowac poznane metody numeryczne do symulaciji obwoddw i sygna- . T K1A _UO06
- oW K1A U09
umie pracowac¢ w zespole programistycznym, opracowa¢ dokumentacje pro- . K1A _U02
PR_UO5 . PN o * * o
- gramu i zaprezentowac osiggniete wyniki K1A UO03
KOMPETENCJE SPOLECZNE
. . . L . . K1A W19
zna terminologie (w tym angielskg) z zakresu programowania i potrafi jg obja- - . . - - —
PR_KO01 i 7 . > K1A _U04
- $ni¢ w Srodowisku nietechnicznym K1A K02
rozumie potrzebe samodzielnego poszerzania wiedzy z zakresu programowa- K1A UO1
PR_KO02 nia, a w szczegolnosci Sledzenie jego zastosowan w elektronice i telekomunika- * * * K1A KOL

Cji
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( tg rubryke trzeba uzupetni¢ po opracowaniu poszczegoélnych

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU L
przedmiotow )




MODUL SYSTEMOW MULTIMEDIALNYCH (M1_MUL) Nazwy przedmiotéw/kurséw
Opis modutu: Celem ksztatcenia w zakresie Modutu Systeméw Multimedialnych =
jest przygotowanie teoretyczne do zagadnienia przetwarzania informacji multime- %
dialnej oraz wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci cyfrowej analizy, filtraciji i g
syntezy dzwieku i obrazu. Kurs obejmuje elementy grafiki komputerowej, progra- 2 g 7 ?, SYMBOL
mowania edytoréw graficznych i budowy interfejsow aplikacji oraz szczegotowe < £ £ g (ODNIESIENIE DO)
omoéwienie metod i algorytmdéw sztucznej inteligendii £ E 8 S
S 5 2 1S EKK
£ 5 5 3
SYMBOL EFEKTY UCZENIA SIE g § g :
EKM [ 5 o =
=
o
)
a
WIEDZA
posiada szczegbtowg wiedze dotyczgcyg akwizyciji dzwiekdw i
MUL_WO01 obrazow. Zna wtasciwosci i ograniczenia urzgdzen do pozyski- * K1A W04, K1IA W08, K1IA_ W09
wania informacji multimedialnych
MUL W02 posi.adg podstawowg wiedze z zakresu percepcji sygnatéw . K1A W02
- audiowizualnych —
MUL_WO03 ért;?apz)ﬁdstawowe algorytmy cyfrowego przetwarzania dzwieku i . . . K1A_WO01, K1A_WO07
MUL_W04 ggf{liazia wiedze z zakresu technik rozpoznawania dzwieku i . K1A_WO1, KIA W07, KIA W09
MUL WO5 posiada wiedze o przeksztatceniach geometrycznych obiektéw i * K1A WO1
— projekcji kamerg syntetyczng scen 3D —
MUL_WO06 posiada wiedze dotyczgcg programowania urzgdzen mobilnych * * K1A W11, K1A W12
UMIEJETNOSCI
MUL_UO01 potrafi projektowac i tworzy¢ interfejsy graficzne uzytkownika * * K1A_U22, K1A U24
MUL_U02 potrafi budowa¢ aplikacje multimedialne na urzgdzenia mobilne * K1A_U20, K1A U21
MUL_U03 potr:_;lﬂ ko_nflgurowac parametry urzgdzeh do akwizycji danych . K1A_U06, K1A_U0S
multimedialnych
MUL_U04 potrafi s_tosoyvac ,narzed2|a mtehgengp 9bl|_czen|owej do rozpo- . . K1A_U07, K1A_U24
znawania obiektéw w sygnatach audio i wideo
MUL_U05 potraf_| |mp_lementowac algorytmy przetwarzania informacji mul- . . K1A_U07, K1A_U15
timedialnej
MUL U06 p_otr_aﬂ tworzy¢ proste prezentacje graficzne 3D w oparciu o . . * K1A U04, K1A U1l
— biblioteke OpenGL — —
MUL UO7 posiada umiejetnos¢ przetwarzania sygnatow dzwieku i obrazu . N K1A UQ7
— w celu osiggniecia zamierzonego efektu —




KOMPETENCJE SPOLECZNE
MUL_KO01 rozumie potrzebe budowy spoteczenstwa informacyjnego * * * K1A_K02, K1A_KO03
PUNKTY ECTS 4 1 3 2
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SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Efekty ksztaltcenia dla zaje¢ z przedmiotu Projektowanie aplikacji multimedialnych sg
weryfikowane poprzez ocene realizowanych projektéw, ocene wtasciwego postepowania
na zajeciach, umiejetno$ci doboru odpowiednich metod oraz umiejetno$¢ pracy w zespo-
le. Pozostate przedmioty sg prowadzone w formie wyktadéw (Sztuczna Inteligencja —
wyktad monograficzny) lub wyktadéw potgczonych z éwiczeniami, kiére sg weryfikowane
poprzez odpowiedzi na pytania egzaminacyjne i rozwigzywanie zadan omawianych
wczesniej na ¢wiczeniach. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozy-
tywnego wyniku z éwiczeh rachunkowych a ocena z éwiczeh jest elementem skladowym
oceny z egzaminu.




MODUL DYPLOMOWANIA | PRAKTYKI ZAWODOWEJ (M1_DP)

Nazwy przedmiotow/kurséw

Opis modutu: Celem dziatan w obrebie modutu jest sprawdzenie, czy absolwent potrafi rozwigzywac
zadania inzynierskie odpowiednio wykorzystujac wiedze ogdlng i specjalistyczng stosujgc wspoétczesne ©
narzedzia pracy inzynierskiej w tym komputerowe, a takze stosujgc odpowiednie metody badawcze i o %
: . , S . co Y 2 ) 2 ODNIESIENIE DO
eksperymentalne. Cele te osigga sie poprzez integracje juz zdobytej wiedzy i umiejetnosci oraz samo- © E 2 1S o
dzielnie zainicjowane dziatania poznawcze IS 22 283 €< KIERUNKOWYCH
. % § 3 _%:-uj %_ % EFEKTOW
N g < = 'GE) 2E UCZENIA SIE
g o2 S5 S 2
X = £ N
SYMBOL E 8L SE | €<
EKM EFEKTY UCZENIA SIE I a8 £ o
& 2|8 | a
n
WIEDZA
DP_WO01 ma szczegdbtowg wiedze w zakresie wybranej specjalnosci inzynierskiej * * * K1A_W18
zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy roz-
DP_W02 wigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu elektroniki i telekomunika- * * * * KlA_VD(/;)Z, \ljvl&—WOG’
cji —
DP_WO03 f]incaZ r|1 )r/gf]umle procesy konstruowania i wytwarzania prostych urzgdzen elektro- * K1A_ W06
DP_W04 orle_nt.u_je sie w obt_ecny_m stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elek- . . . K1A_WO09
troniki i telekomunikaciji
DP_WO05 ma elementarng wiedze w zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej * * K1A W20
DP_WO06 zna i stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy * K1A_U23
UMIEJETNOSCI
potrafi znajdowaé¢ informacje z réznych zrédet, kompilowa¢ takg informacije, K1A UOL K1A UO3
DP_UO1 dokumentowaé oraz przedstawia¢ wyniki w postaci zwieztych raportow lub * * * K1 A uoa_ '
prezentacji —
DP_U02 ﬁic;trr;]:iicshporzadzié dokumentacje kolejnych etapéw realizowanych zadan inzy- * * * * K1A_U03
DP U03 potrafi zapl_anowac wytworzenie prostego urzgdzenia elektronicznego oraz « K1A U18
- oszacowac jego koszt —
potrafi dobra¢ odpowiednie komponenty projektowanego ukfadu lub systemu
DP_U04 elektronicznego korzystajgc z kart katalogowych oraz opiséw przygotowanych * * K1A_U16
przez producentow
DP UO5 potrafi zbudowac, qruchomié oraz przetestowaé zaprojektowany ukfad lub pro- . N N K1A U19
- sty system elektroniczny —
DP_U06 potrafi testowa¢ elementy, qk’rady e’Iektronlczne i pros_tglsyst(_emy elektroniczne . . K1A_U12
oraz — w przypadku wykrycia btedéw — przeprowadzi¢ ich diagnoze
DP_UO07 potrafi oceni¢ przydatnos¢ typowych metod i narzedzi stosowanych do rozwia- * * * K1A_UO06, K1A UO08,




zywania zadan inzynierskich, a takze dokonaé¢ uzasadnionego wyboru wtasci-
wych metod i narzedzi

K1A_U09, K1A_U10,

K1A U24
KOMPETENCJE SPOLECZNE
DP_KO01 potrafi organizowac prace wtasng i innych, okre$laé cele i priorytety * * K1A_KO04
PUNKTY ECTS 4 2 2 15
LACZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 23

SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE DLA MODULU

Weryfikacja efektow ksztatcenia rézni sie w zaleznosci od formy
zajeC. Praktyka oceniana jest na podstawie przedstawionej doku-
mentacji. Seminaria na podstawie przebiegu zaje¢, przedstawia-
nych prezentacji, zaje¢ grupowych oraz przebiegu dyskusiji. Efekty
ksztatcenia osiggane pracg dyplomowg sg oceniane wedtug od-
powiednich kryteridw przez promotora oraz recenzenta pracy.




